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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytwarzanie warstw wierzchnich metodami spawalniczymi 1010251261010230056
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Materialowa - studia | stopnia (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Artur Wypych

email: artutr.wypych@put.poznan.pl
tel. 61 665 35 98

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa z zakresu fizyki, nauki o materiatach
1 Wiedza:
L. . . | Logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie metod i sposobdéw wytwarzania warstw wierzchnich metodami spawalniczymi. Poznanie wiasciwosci i zastosowan
tak wytworzonych warstw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowa¢ rodzaje warstw wierzchnich wytworzonych réznymi metodami spawalniczymi. -
[K_W02, K_WO03, K_W07, K_WO08]

2. Student powinien dobiera¢ parametry procesu wytwarzania warstw wierzchnich metodami spawalniczymi. -
[K_WO07, K_W10, K_W16]

3. Student powinien definiowa¢ elementy budowy warstw wierzchnich wytworzonych metodami spawalniczymi. -
[K_W10, K_W12]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obstugiwa¢ urzadzenia spawalnicze. - [K_UO01, K_UO05, K_U12]
2. Student potrafi dobiera¢ warunki poczatkowe proceséw wytwarzania warstw wierzchnich. - [K_U08, K_U21]
3. Student potrafi planowaé procesy wytwarzania warstw wierzchnich. - [K_U07, K_U09, K_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie - [K_KO01, K_K03, K_K04]

2. Student jest Swiadomy roli proceséw wytwarzania warstw wierzchnich metodami spawalniczymi we wspotczesnej
gospodarce i dla spoteczenstwa. - [K_K06, K_KO07]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogélnych (zaliczenie w przypadku poprawnej
odpowiedzi ha min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzacego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby|
uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

Wyktady:
1.Budowa i zasada dziatania urzadzen spawalniczych.

2.Spawalnicze metody wytwarzania warstw wierzchnich poprzez napawanie palnikiem gazowym, MMA, TIG, MIG/MAG,
mikroplazmowe oraz natryskiwanie cieplne metodg ptomieniowa, tukowg, naddzwiekowsa, plazmowsg, zimnym gazem).

3.Wiasciwosci potgczen materiatdw réznoimiennych.

4.Charakterystyka i klasyfikacja materiatéw dodatkowych do spajania.

5.Wiasciwosci warstw wierzchnich wytworzonych réznymi metodami spawalniczymi.

6.Rola parametréw wytwarzania warstw wierzchnich metodami spalniczymi w ksztattowaniu wtasciwos$ci warstw.
Laboratoria:

1.Wykonanie warstw wierzchnich poprzez napawanie: palnikiem gazowym, MMA, GTA, GMA, SAW, plazmowego i
mikroplazmowego oraz poprzez natryskiwanie ptomieniowe.

2.Badanie wptywu ilosci wprowadzonego ciepta na geometri¢ napoin i udziat materiatu podtoza w napoinach.
3.Badanie wtasciwosci warstw wierzchnich natryskiwanych ptomieniowo bez przetopienia i z przetapianiem.
4.Poréwnanie wiasciwosci eksploatacyjnych warstw napawanych i natryskiwanych cieplnie réznymi metodami.
Literatura podstawowa:

1. Napawanie i natryskiwanie cieplne, Klimpel A., WNT, Warszawa, 2000

2. Maszyny i urzgdzenia spawalnicze, Dobaj E., WNT Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajaca:
1. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo cz.1, Pilarczyk J., WNT, Warszawa, 2001
2. Spawalnictwo, Ferenc K., WNT, Warszawa, 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 30
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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